3 La metodologia

De acuerdo con Checkland, la metodologia debe entenderse como el logos
del método, no solamente se define como la ciencia del método sino también
como el conjunto de métodos usados en una actividad particular. La
metodologia tiene un nivel meta con respecto al método; no se puede hablar
de una metodologia, la palabra se refiere al cuerpo entero de conocimiento
acerca del método (Checkland, 1999).

En este proyecto, el investigador forma parte del sistema que se investiga,
dado que fue también el maestro que impartio las asignaturas. Esta situacion
hace que los resultados parciales que se iban obteniendo, modificaran
algunas de las condiciones del sistema por investigar. A este hecho, habria
que agregar que se trata de un problema en el que esta involucrado el
comportamiento humano y por ende, los métodos positivistas en los que el
investigador es considerado un observador que no tiene influencia en la

situacidén que se investiga, no se pueden aplicar.

En este capitulo se hace una descripcion general del grupo social que se
investiga y después se describe la metodologia general que se aplico en la
investigacion. Se continda con la descripcion especifica de los tres ciclos
escolares que fueron estudiados, y finalmente, se describen los instrumentos

de analisis que se emplearon.

3.1 El marco institucional

Esta investigacion se realizé en el Colegio Francés del Pedregal, que esta
ubicado en la zona sur de la Ciudad de México, es una institucion privada
dedica a la educacion femenina, y cubre desde el nivel preescolar hasta el
bachillerato. Este ultimo forma parte del Sistema Incorporado de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y sigue el Plan de
Estudios de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP). El proyecto se realizd

con dos grupos de 6° afo de bachillerato durante los ciclos escolares: 2001-
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2002, 2002-2003 y 2003-2004. En cada caso, uno de los grupos pertenecia al

Area | (Ciencias Fisico Matematicas y de Ingenierias) y el otro al Area Il

(Ciencias Biolégicas y de la Salud). La poblaciéon estudiantil de cada ciclo se

muestra en la tabla 3.1.

Ciclo Poblacion del Grupo | | Poblacion del Grupo
Il
2001-2002 22 14
2002-2003 14 5
2003-2004 27 11
Tabla 3.1

A través de encuestas se determinaron las siguientes caracteristicas de la

poblacién estudiantil: (a) edad de las alumnas, (b) actividad laboral del padre

y la madre, (c) escolaridad del padre y la madre y (e) caracteristicas del uso

de la computadora en la casa de las alumnas.

La mayoria de las alumnas tiene 18 afnos de edad al cursar la asignatura de

fisica. La tabla 3.2 y la figura 3.1 muestran la distribucién de edades.

Edad
17 anos 11%
18 anos 80%
19 anos 9%
Tabla 3.2

80%

1% 9%
= .
17 18 19
Edad

Figura 3.1

La tabla 3.3 y la figura 3.2 muestran las distribuciones de las actividades
laborales del padre y la madre de las alumnas.
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Ramo en que labora: El padre |La madre
No tiene actividad laboral 57%
Empresa privada 71% 17%
Maestra 11%
Profesional con libre ejercicio 23% 6%
Otros 6% 9%
Tabla 3.3
Empresa Empresa No i
privada privada o tiene
Profesicl)nall con Maestra
libre ejercicio
Profesional con
Otros libre ejercicio 4o
Actividad laboral del padre Actividad laboral de la madre

Figura 3.2

La escolaridad del padre y la madre de las alumnas se muestra en la tabla 3.4

y en la figura 3.3.

Escolaridad: Del padre |[De la madre
Bachillerato 20%
Estudl_os 83% 80%
profesionales
Posgrado 17%

Tabla 3.4
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Estudios Estudios

profesionales profesionales
Posgrado Bachillerato
Escolaridad del padre Escolaridad de la madre
Figura 3.3

En esta poblacién estudiantil, el 100% tiene computadora en casa y el 94%
tiene conexidon a Internet. En cuanto al tiempo de uso de la computadora en
casa, la tabla 3.5 y la figura 3.4 muestran que la mayoria usa la computadora

de una a dos horas diarias.

De una a dos horas

Tiempo de uso de
computadora al dia
Menos de una 20%
hora
De una a dos 69% Menos de una hora
horas Mas de dos horas
- 0,
Mas de dos horas 11% Tiempo de uso de computadora al dia
Tabla 3.5

Figura 3.4

El tipo de actividad que realizan las alumnas con la computadora se distribuye

como se muestra en la tabla 3.6 y la figura 3.5.

Uso de la computadora

Juegos 6%
Pasatiempos (musica p. e.) 12%
Trabajos escolares 38%
Busqueda de Informacién 19%
Comunicacion con otras 259,
personas

Tabla 3.6
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Busqueda de

: . Trabajos
informacion

escolares

Comunicacion con

otras personas Pasatiempos

Juegos

Uso de la computadora

Figura 3.5

3.2 Metodologia de la investigaciéon

Esta investigacién tiene como propdsito contribuir al entendimiento de los
procesos de construccion del conocimiento cuando se tiene un ambiente de
aprendizaje colaborativo a través de tecnologia informatica. En lo particular,
se estudian las formas en que ocurre la interaccion durante las discusiones
entre los estudiantes en los foros telematicos y de qué manera se relacionan

éstas con el aprendizaje.

El modelo conceptual que se desarrollé y se describié en el capitulo anterior,
sirvio de base para plantear tanto el método como los instrumentos para el
analisis.

En el campo de la informatica, para investigar un sistema de informacién es
suficiente un enfoque positivista, que a partir de la evidencia de proposiciones
formales y la cuantificacion de variables, permite al investigador llegar a la

prueba de hipétesis y hacer inferencias acerca del problema que se investiga.

En contraste, cuando se investigan fendmenos sociales, en vez de una
realidad tangible y fragmentable, se tienen realidades multiples, construidas e
integradas holisticamente; en vez de un dualismo entre investigador y

fendmeno, se tiene una interaccidon inseparable; en vez de generalizaciones
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independientes del tiempo y el contexto, se tienen hipotesis posibles
vinculadas a situaciones especificas; en vez de relaciones causales lineales,
la causalidad es circular y muchas veces no es posible distinguir entre causas

y efectos (Lincoln y Guba, 1985).
La figura 3.6 muestra el esquema general que se ha seguido en este trabajo.

Se ha partido de una situacion educativa que es percibida a través de un
conjunto de categorias de analisis. El estudio de esta situacion produce un
cierto aprendizaje y conlleva modificaciones a la situacién educativa a través
del enfoque que se adquiere como resultado de la propia investigacién. Se
tiene una nueva situacion, que ha sido mejorada pero que sigue siendo el

objeto de investigacion, asi que se repite este ciclo.

Aprendizaje

Q
Y, o
% %
L2
S
PERCIBE m
\ e
b4
k)
m

Investigador con su
Metodologia

Nueva situacién
problematica mejorada

Situacion
problematica del
mundo real

) Metodologia
descrita formalmente

Enfoque real
adoptado

USADO p,
. ARA G
( A INVESTIGACION Y t%\ARCCION

FAVORECE

Figura 3.6
Metodologia de la Investigacion
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Desde esta perspectiva, el método que se siguioé en este trabajo consistio en
impartir el curso de fisica en cuestidon en tres ocasiones durante los ciclos
escolares 2001-2002 (Caso 1), 2002-2003 (Caso 2) y 2003-2004 (Caso 3). Se
puede considerar que el caso 1 fue de caracter exploratorio y a través de él se
definieron las estrategias de ensefianza y los modos de utilizacion de la
tecnologia informatica que serian analizados para determinar el impacto de
las TIC en la comprension de los conceptos de fisica, asi como en la
resolucion de problemas en esta asignatura. En los casos 2 y 3 se utilizo la
experiencia del caso anterior para hacer ajustes que permitieran aprender
mas de las situaciones de ensefanza-aprendizaje que se investigaron. Se
escogieron dos tematicas para el analisis: la energia, porque es un tema que
se estudia en practicamente todas las unidades del curso; y el
electromagnetismo porque se estudia al final del ciclo escolar y da la
oportunidad de que las actividades se realicen habiendo asimilado el uso de
los instrumentos tecnoldgicos, minimizando de esta manera la influencia de
las dificultades inherentes a la tecnologia informatica, en el aprendizaje del

tema.

Los cursos de fisica con los que se realizd esta investigacion, comprenden
tres horas de clase y una hora
de laboratorio a la semana.
Para las horas de clase se
tuvo disponible un salén
convencional y la biblioteca en
la que las alumnas podian
usar hasta ocho computadoras

con acceso a Internet (figura

3.7). En caso necesario,

también se tenia acceso a un

Figura 3.7
saldén de cémputo con veinte Alumnas trabajando colaborativamente en la Biblioteca

computadoras. El uso de las TIC corresponde al modelo conocido como B-
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learning (blended learning), que es un modelo mixto que combina el salén de

clase tradicional con el uso de instrumentos tecnoldgicos (Bates, 2003).

Debe entenderse que los instrumentos tecnoldgicos que se seleccionaron,
creaban un espacio virtual complementario del aula tradicional y que
extendian la utilizacién y funcionalidad de ésta. En el aula tradicional se
tienen restricciones de espacio y tiempo: los alumnos y el maestro deben
coincidir en las horas de clase para que se dé la interaccion humana. La
virtualidad que se logra al introducir el uso de la tecnologia informatica y las
comunicaciones, no implica definir el aula virtual como lo opuesto al aula real
sino como una mutacién del aprendizaje en el aula, que lo redefine y actualiza
(Lévy, 1995). En el modelo mixto, la tecnologia informatica no sustituye al
aula, sino que la extiende al trascender los constrefiimientos espacio-

temporales.

Los instrumentos tecnoldgicos especificos que se usaron para crear este
espacio (aula virtual) fueron tres: un sitio Web disefiado especialmente para el
curso, foros de discusion y correo electronico. Las aulas virtuales se usaron
para todas las actividades de aprendizaje durante los ciclos escolares

completos, no solo para aquéllas estudiadas en esta investigacion.

3.3 Caso 1: Ciclo 2001-2002

La estructura de las paginas del sitio Web del curso que se impartié en el ciclo
2001-2002, se desarrollo con tres marcos: uno superior, uno lateral en la parte
izquierda y el marco principal a la derecha (véase la figura 3.8). EI marco
superior solo lleva el nombre de la Institucion. EI marco izquierdo actua como
un menu y esta dividido en tres secciones: la parte superior tiene cinco
hipervinculos: HOME, para regresar a la pagina inicial; BIENVENIDA, que
presenta un texto breve para dar la bienvenida al curso; POLITICAS, que
contiene un documento que explica los objetivos generales del bachillerato,
los objetivos generales del curso, enumera los valores y actitudes necesarios

para el curso, asi como las habilidades a desarrollar, describe la metodologia
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de estudio, da a conocer los criterios de evaluacion, enumera los materiales

necesarios y da recomendaciones para el estudio y la presentacion de

examenes; AVISOS, que permite dar a conocer noticias breves relacionadas

con el desarrollo del curso; y DOCUMENTOS, que da el acceso a

documentos de lectura e instructivos para las practicas de laboratorio. La

seccion media contiene los programas de la asignatura para cada grupo. La

seccion inferior de este marco tiene los hipervinculos para cada unidad de

aprendizaje. En la figura se ven los que corresponden a la Unidad 1, pero

todo el marco izquierdo es muy largo y tiene una barra de deslizamiento para

subir el texto y ver las demas unidades.

NN Curso de Fisica de 6° de Bachillerato
[« » | |E| [ A Al \z| |I| <) file:/  {Userssierraj/Documents /DE/FISICA6 /INDEX.htm a(Q~ Google
COLEGIO FRANCES DEL PEDREGAL MARCO
SUPERIOR
P FISICA
BIENVENIDA
L 2001-2002
POLITICAS
AVISOS
DOCUMENTOS
PROGRAMAS
AfeaMARCO
IZQUIERDO
sl "Piensa como piensan los sabios, mas habla como habla la gente sencilla.”
(Aristoteles)
UNIDAD 1
MARCO
Areal PRINCIPAL
Areall
LININAD 2
C_ |

Figura 3.8
Pagina Web del Ciclo 2001-2002

El sitio Web tiene una doble finalidad: (a) ofrecer un espacio virtual que da a

las alumnas una sensacion de pertenencia al grupo y (b) organizar el
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aprendizaje. Cuando se invoca una unidad de aprendizaje desde el marco
izquierdo, el marco principal presenta esa unidad. En la figura 3.9 se da un
ejemplo en el que se muestra la unidad 3 del area Il. Esta unidad corresponde

al tema de “Calor y Temperatura”.

El formato en el que se presenta cada unidad se conserva en todo el curso:
primero se da el numero y el titulo de la unidad, después se incluye una breve
descripcion de la tematica y por ultimo se da el elemento organizador a traves
de un calendario en el que se indican las actividades y estan los hipervinculos

a los documentos necesarios.

(SEONS] Curso de Fisica de 6° de Bachillerato
H« »J[@][a AJ[e|[+] = fiess userssierraj/Documents/DE/FISICAG /INDEX.htm ~(Q- Google
COLEGIO FRANCES DEL PEDREGAL
FULITIVAS m
AR UNIDAD 3
"

DOCUMENTOS (f CALOR Y TEMPERATURA

Hasta este momento hemos estudiado caracteristicas mecanicas de los cuerpos. En la
PROGRAMAS Unidad de Mecanica estuvimos dedicados a estudiar el movimiento y en la Unidad de Fluidos

tuvimos oportunidad de analizar el comportamiento de los liquidos y los gases cuando son
Areal sometidos a la accién de fuerzas. En esta nueva Unidad analizaremos el Calory la

Temperatura, asi como los efectos que tiene la aplicacién de calor en la materia,
Areall especialmente en los gases.

Esta Unidad es importante porque permitira estudiar los fenémenos que dieron como

resultado el desarrollo de las maquinas que motivaron la Revolucién Industrial. Ademas,
UNIDAD 1 estos conceptos estan relacionados con muchos fenémenos propios de las Ciencias de la

Salud.
Areal

NOVIEMBRE

Areall
UNIDAD 2 [LUNES [MARTES |MIERCOLES [JUEVES [VIERNES |

5 6 7 8 9
Areal Inicio de la Estudio sec. 13-8
) Unidad 3 a13-14
Areall Estudio sec. 13-1 ||Inicio de Tarea 6
e SEER o a13-8
UNIDAD 3 12 13 14 15 16

Estudio Cap. 14 Estudio de sec.
Areal I 15-1a 15-6
n 19 20 21 22 23 U
Areall NO HAY NO HAY Estudio de sec.
UNIDAD 4 CLASES CLASES 15-7 15-12
+ |26 27 28 29 30 h
c . X Entrega de Tarea 4
s <> A X
4
Figura 3.9

Unidad 3 del Ciclo 2001-2002
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La organizacion del curso se da en dos niveles: (a) Nivel Formal: Cada curso
esta descrito en un documento llamado “Programa Desglosado” en el que se
describen cada una de las Unidades de Aprendizaje, sus temas y las
actividades de ensefanza-aprendizaje. (b) Nivel Operativo: Cada Unidad de
Aprendizaje tiene un espacio en el Sitio Web en el que se dan indicaciones a
las alumnas y se proporcionan los documentos necesarios para las
actividades de aprendizaje. En este ciclo escolar el curso para area 1 estuvo
organizado en cuatro Unidades; y el de area 2, en cinco. El anexo 1 (pagina

A-1) muestra los programas desglosados que se usaron en este caso.

Las actividades de aprendizaje se proporcionaron a las alumnas en los
documentos llamados “tareas”. En el ejemplo de la unidad 3 (figura 3.9) se
muestra la referencia a la tarea 6 en el cuadro del jueves 8 del calendario.
Esta tarea se muestra en el anexo 2 (pagina A-6). Cada tarea esta dividida en
‘partes” y cada parte esta disefiada para elaborarse en una de dos
modalidades: “individual” (1) o “en equipo” (E). En el anexo 3 se presentan las

tablas descriptivas de todas las tareas de este caso (pagina A-9).

En este ciclo escolar el grupo de alumnas del area 1 estuvo organizado en
seis equipos (Verde, Amarillo, Rosa, Blanco, Azul y Naranja) para las
actividades colectivas. Y en la Unidad 4 las alumnas participaron en un Foro
de Discusidon sobre el tema del electromagnetismo, en el que estuvieron
organizadas en tres equipos que resultaron de la fusion de los seis equipos
originales por pares (Verde-Amarillo, Rosa-Blanco y Azul-Naranja). Cada uno
de estos equipos desarrollé un tema de discusion diferente. El equipo Verde-
Amarillo tuvo asignado el tema de “La distribucién de la energia eléctrica en
Meéxico”. El equipo Rosa-Blanco desarroll6 el tema de “El desarrollo y uso de
los rayos LASER”. Y el equipo Azul-Naranja trabajo sobre el tema de “El uso

de las ondas electromagnéticas en telecomunicaciones”.

Para llevar a cabo la actividad en el foro de discusion se usé un programa
especifico para este fin y se integré en el sitio Web del curso. El programa

utilizado fue “HyperNews”. En este programa cada usuario que desee
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intervenir tiene que identificarse con una clave y una contrasena de
seguridad. La figura 3.10 muestra la pagina principal del foro de este ciclo

escolar.

Las intervenciones pueden ser aportaciones nuevas o réplicas de alguna
aportacion ya hecha. Las aportaciones nuevas siempre aparecen en una lista
alineadas al margen izquierdo de la ventana del foro, mientras que las
réplicas aparecen con una sangria. Las réplicas también pueden tener
réplicas, que aparecen con doble sangria y asi sucesivamente. Las
intervenciones nuevas se van agregando al final de la lista, mientras que las
réplicas aparecen debajo de la intervencion replicada. Al aplicar un doble
“click” a una aportacion, se abre una ventana en el mismo marco y se muestra

el contenido de la aportacién en un recuadro (véase la figura 3.11).
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Curso de Fisica de 6° de Bachillerato

4; re @ @ ' file:///Users/sierraj/Documents /DE/FISICA6/INDEX.htm

E—
~(Q- Google ‘E

COLEGI

O FRANCES DEL PEDREGAL

LLLLLLL I T LI ™

ELECTROMAGNETISMO

Figura 3.10

PROGRAMAS
Area EQUIPO TEMA
A I VERDE- La distribucion de la energia eléctrica en México
red AMARILLO

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL ROSA-BLANCO ||El Desarrollo y uso de los rayos LASER

™
A AZULNARANIA [Eluso de las ondas lecromagnéicas e lecomicaciones
Areal
Areall

[Next-in-Thread §=||Next M ;
UNIDAD 2 Inline: [1 = [An | Outline: 1 =|[2 =3 =
M 3 ¢ VERDE-AMARILLO: La distribucion de la energia electrica en Mexico , 2002, Apr 07
Areall 1 # Introduccién!!!, 2002, May 03
2 9 refrigeradores Sun Frost , 2002, May 03
UNIDAD 3 3 ¥ La comisi6n Federal de Electricidad , 2002, May 04
Areal 169 ;Qué es MVA?, 2002, May 04
Areall 4 ¥l c6mo viaja la energfa por un cable? , 2002, May 04
6 . Obtenci6n de la electricidad , 2002, May 05

UNIDAD 4 1 = COGENERACION , 2002, May 05
Areal 2 & planta nuclear , 2002, May 09
Areall 7 L proceso de la electricidad , 2002, May 05
o 8 # Un poco de Fenémenos eléctricos , 2002, May 06
UNIDAD 5 1 © contestacién a Mirelle! , 2002, May 07
Areall 9 # Todo lo que es electricidad , 2002, May 07

U 10 = Las corrientes eléctricas producen magnetismo , 2002, May 07
T T e 11 = La electricidad en México. , 2002, May 08

Y

v 1 L un poco mas de la electricidad en mexico , 2002, May 08 4
(=] Yair v

Pagina principal del Foro de Energia del Ciclo 2001-2002
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000 Curso de Fisica de 6° de Bachillerato

[« » [ |[a A|[c||+] = fleys/ users/sierraj/Documents/DE/FISICA6/INDEX.htm A(Q- Google

COLEGIO FRANCES DEL PEDREGAL
FULITIVAS
‘Next-in-Thmad ;‘Ezﬂ lNext Message ,JZEj ‘n
AVISOS ‘
Y ROSA-BLANCO: El d
- : esarrollo y uso de los rayos LASER !
DOCUMENTOS “h y y :
| Forum: FISICA CFP !
! Date: 2002, Apr 07 !
PROGRAMAS : From: Fco. Javier Sierra V. <javier.sierra@alexandria2l .net> :
Area | : Durante los iltimos treinta afios del siglo XX, se desarrollaron los equipos para producir rayos LASER. :
! Actualmente hay ldseres de gas, liquidos -que usan tintas- y s6lidos. Por otra parte, existen muy diversas !
Arealll | aplicaciones de esta tecnologia: en el entretenimiento como el CD y el DVD, en el comercio como en los u
: lectores de cédigo de barras, en medicima, en la industria, en la investigacion cientifica, etc.
: ¢ Cudles fueron los primeros ldseres que se desarrollaron?
UNIDAD 1 ‘ o ) )
‘ ¢En qué principios fisicos de basa su funcionamiento?
Areal : i Por qué son peligrosos estos rayos?
Areall : ¢ Qué nuevas aplicaciones se estdn desarrollando?
!
UNIDAD 2 1| | | ¢Existe rayo LASER ultravioleta?
!
Areal || | {Por qué en un CD o en un DVD es mejor el LASER azul que el rojo?
!
Areall |
! ‘Next-in-’Ihmad ‘I:Ej ‘ Next Message ‘{:—ﬂ
UNIDAD 3 : Inline: [1 —|[A | Outline: 1 =2 =3 =
!
m 1 @ Un poco de historia , 2002, May 02
!
Areall | 1 9 ;Sabian que? , 2002, May 02
o/
UNIDAD 4 1 & crees que no hay desventajas? , 2002, May 06
GP Si hay desventajas, estoy totalmente de acuerdo , 2002, May 07
Areal ) )
2 2 Dato cultural: para conocer un poco al inventor del ldser. , 2002, May 07
Areall
a 1 /A AVISO , 2002, May 08
v A
g'n‘m s < 2 @ Principio Fisico , 2002, May 02 v
4
Figura 3.11

Péagina del Foro del Equipo Rosa-Blanco del Ciclo 2001-2002

3.4 Caso 2: Ciclo 2002-2003

Para el ciclo 2002-2003 se hicieron modificaciones a las paginas del sitio
Web. Se elimind el marco superior que solo llevaba el nombre de la institucion
para liberar ese espacio. Se incorporaron en la pagina de inicio dos botones
que dan acceso a dos sitios independientes, uno para el area 1 y otro para el
area 2, de tal manera que el marco izquierdo pudiera tener los accesos a las
unidades del area correspondiente en vez de tener las unidades de las dos

areas en la misma zona de la pagina. Se incorporé una pagina para dar
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acceso al documento de bienvenida al curso, el documento de politicas
generales, las lecturas complementarias, los instructivos para las practicas de
laboratorio, los avisos del curso y los foros de discusion (véase la figura 3.12).
En las paginas de las unidades se incluyé ademas del parrafo de introduccion
a la unidad, un cuadro con los temas pertenecientes a dicha unidad. La figura

3.13 muestra la pagina de la unidad 4 del sitio Web para el area 1.

RO Area 1
|Z| |E' ‘E| |z| |I| A http:/ fwww.alexandria2 L.net/fisica6/NewFiles/ALhtm &) ~ Q- Coogle
[0 Apple MRTGMetroRED Google AltaVista CmapTools TPsiPed-Did WebmailA21 CFP Galileo »
Area 1 /]

Unidad 1 ’

Unidad 2 Area 1

Unidad 3

Unidad 4

Unidad 5

Unidad 6

Unidad 7 | Bienvenida | Politicas | Lecturas |

Unidad 8 | Pricticas | Avisos | Foros |

==

Figura 3.12
Pagina principal de Area 1 del Ciclo 2002-2003
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8006 Area 1
| < | |E| \ A A | [E| |I| O http: //www.alexandria21.net/fisica6 /NewFiles /AL html & Q- Google
Area 1 . M
. |
I Unidad 4 |
. |
Unidad 2 !
. . !
Unidad 3 © | Fluidos |
Unidad 4 - . . . . !
El tema principal de esta Unidad es el estudio de algunas propiedades mecanicas de |
Unidad 5 los fluidos, es decir, los liquidos y los gases. Analizaremos el comportamiento de los !
. fluidos en dos situaciones diferentes: cuando estan en reposo y cuando estan en !
Unidad 6 = | movimiento. :
Unidad 7 [Tema |Contenido :
Unidad 8 |
|
|
|
|
|
!
!
|
|
W

presion manométrica

4.1 Presién, presion atmosférica, presion absoluta y

42 |Principio de Arquimedes

4.3 Capilaridad, tension superficial, cohesién y

adherencia
|4-4 HPresién osmoética
|4.5 HLiquidos en movimiento
Noviembre
[ Lunes || Martes | Miércoles || Jueves | Viemes |
6 7 8
Estudio del Entrega de la
Capitulo 10 Parte 1 de la
Tarea 4
11 12 13 14 15
Inicia Parte 4 Entrega de la
de la Tarea 4 Parte 2 de la
Tarea 4
18 19 20 21 22
Entrega de la
Darta 2 Ada la
Figura 3.13

Pagina Web de la Unidad 4 de Area 1 del ciclo 2002-2003

N

En cuanto a la organizacién de los contenidos, se hizo una redistribucién de

los temas para tener ocho unidades, con el propdsito de que se sincronizara

la terminaciéon de los temas con las fechas de las evaluaciones parciales del

curso. El

sistema de calificaciones de la

institucion considera cuatro

evaluaciones parciales. Con la redistribucién de los contenidos tematicos,

cada evaluacion parcial correspondioé a dos unidades. Este criterio se aplico a

los dos grupos (area 1y area 2).
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Ademas, se hizo una revision de las tareas con el propdsito de que a cada

unidad le correspondiera una tarea.

En este ciclo escolar se incluyé un foro de discusion para el grupo del area 1y
se desarroll6 sobre el tema de la energia, tanto en el aspecto conceptual
como su aplicacion a la resolucion de un problema. El problema que se

planted se transcribe en el anexo 4 (pagina A-15).

La figura 3.14 muestra la pagina del foro de discusién. Se puede observar que
se incluyeron las indicaciones pertinentes para la discusion en la parte
superior. En la parte interior aparecen los titulos de las primeras
participaciones. Estos titulos dan indicio del tema o el enfoque que tiene la
participacion y la sangria es ajustada automaticamente por el servidor para
indicar el nivel de réplica. Por ejemplo, a la invitacion: “espero mas opiniones”

del 12 de noviembre, se tuvieron siete participaciones en diferentes fechas.
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806 La Energia
[« »[[@][a Al[e][+] A nup//www.alexandriaz].net/HyperNews /get/energia.htmizoutline= = Q- Google

Energia [ﬂ

En este espacio tendremos oportunidad de discutir el concepto de energia, sus transformaciones y su
conservacion. Las aportaciones pueden ser de cuatro tipos:

1. Nuevo material
2. Apoyo - defensa
3. Cuestionamiento
4. Desacuerdo.

Recomendaciones:

« Cada mensaje debe estar enfocado a una sola idea. No se debe usar el mismo mensaje para cubrir
diferentes puntos.

Los mensajes deben ser cortos para facilitar su lectura en la pantalla.

Se deben evitar las respuetas personales, los mensajes deben estar dirigidos a todo el grupo.

Se deben plantear buenas preguntas.

Las respuestas deben hacer referencia a la pregunta correspondiente.

L

lNext-in-'Ihmad E |Next Message ‘J:Eﬂ
tnin: [i-=] [&il—] Outine:

1 2 El concepto de Energfa. , 2002, Nov 10

1© energia , 2002, Nov 11
1 2 Podrias ampliar tus definiciones? , 2002, Nov 12
1 9 esta bien esto?? , 2002, Nov 12
1 © Espero més opiniones , 2002, Nov 12

1 & Ejemplos de energia potencial , 2002, Nov 12

2 & yo digo que..., 2002, Nov 12

3 @ Campo de fuerza , 2002, Nov 13

4 @ prucba , 2002, Nov 25

5 @ Energia potencial Eléctrica v Gravitacional. , 2002, Nov 25
6 ¥ Respuesta a: esta bien esto?? , 2002, Nov 28

7 & Transformaciones , 2002, Nov 29

2% Un ejemplo de energia potencial v cinética , 2002, Nov 14 +
F— ) <>
Z
Figura 3.14

Foro sobre Energia del Ciclo 2002-2003

3.5 Caso 3: Ciclo 2003-2004

Para el ciclo 2003-2004 se hicieron algunos cambios menores a las paginas
del sitio Web. En el marco izquierdo, se agregd un boton con un hipervinculo
a una Biblioteca Digital en la que se pueden consultar libros que estan

publicados en el sitio Web del Instituto Latinoamericano de la Comunicacion
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Educativa (ILCE). Ademas, en la pagina principal de cada una de las dos
areas, se agrego un hipervinculo a una seccion que explica los criterios de
evaluacion de las actividades de aprendizaje a través de las nueve categorias
que se proponen en el modelo conceptual. La figura 3.15 muestra estas dos
modificaciones. Para que las alumnas tengan un referente de estas
categorias, se incluyé una explicacion de cada categoria y una rubrica de
cuatro niveles para especificar la valoracién correspondiente. La figura 3.16
muestra la pagina Web que especifica los criterios de evaluacion, la figura

muestra las primeras dos categorias con sus cuatro niveles.

806 Area 2

| 4> m | A A l m ‘T| A http:/ /www.alexandria21.net/galileo/A2.html Q B Q~ Google

Area 2
Unidad 1

Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4
Unidad 5

Unidad 6
Unidad 7 | Bienvenida | Politicas | Lecturas \’

| Practicas | Avisos || Foro \

Unidad 8

=)

o Criterios de evaluacién ‘
Biblioteca —
Digital

Z

Figura 3.15
Pagina principal de Area 2 del Ciclo 2003-2004
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(006 Ruibricas

4 b _ﬁ} | A A_ | ¢ | + | ~?ﬁle:,’//Users/sierraj/Documents/AIexandriaZ1/Fisi(‘ Q- Google

Criterios de evaluacion

Para evaluar el trabajo que se hace individualmente se utilizaran seis parametros que
son:

Explicacion, Interpretacion, Aplicaciéon, Perspectiva, Empatia y Autoconocimiento.

Para evaluar el trabajo que se hace en equipo, ademas de los parametros anteriores se
utilizaran otros tres que son: Participacion, Negociacion e Integracion.

A continuacién estan las tablas de evaluacion de los nueve parametros. El nivel 1 es el
mas bajo y el nivel 4 es el mas alto en cada caso. Para alcanzar el siguiente nivel, es
necesario haber superado los requisitos de los niveles anteriores.

ipo de comprension que emerge de teorias bien

esarrolladas que le dan sentido a los fenémenos, datos e
ideas; y que permiten entender como y por qué funcionan las
cosas y qué implican.

Explicacién

HEs descriptiva, fragmentaria y poco detallada. ‘

H‘I‘iene argumentos y evidencias generales. ‘

Establece conexiones ingeniosas, va mas alla de lo obvio y
presenta novedad.

Es completa, tiene inventiva, esta bien sustentada, posee
amplitud y profundidad

Al WIN|—

Significado que se atribuye a los eventos y a la transformacion
Interpretaciéon |de la comprension y percepcién de hechos particulares;
revela la importancia de las ideas.

Es superficial y es una traducciéon mecanica mas que una
interpretacion.

/Analiza la importancia y el significado, es (til y distingue
diferentes niveles de interpretacién.

lSe hace con diferentes matices y la narrativa es significativa.

Es original, esclarecedora y profunda; usa la historia con
\visién prospectiva.

AN

a|r

Figura 3.16
Pagina Web de criterios de evaluacion y primeras dos rubricas

Otro cambio que se hizo fue incluir las fechas de inicio y terminacion en las

paginas de cada unidad (véase la figura 3.17).
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806

Area 2

8l Q- Google

Area 2
Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4
Unidad 5
Unidad 6
Unidad 7
Unidad 8

==||1)

Biblioteca
Digital

Unidad 7

Electromagnetismo

Marzo 1 - Abril 2

El Electromagnetismo es, sin lugar a dudas, la parte de la Fisica mas
importante para la tecnologia que se desarroll6é durante todo el siglo XX y
que ahora utilizamos. Los ejemplos van desde el uso de la energia
eléctrica para la iluminacién y para mover las maquinas industriales; los
sistemas de telecomunicacién como el telégrafo y el teléfono, la
radiodifusién y la televisién; hasta mas recientemente, las computadoras,
los teléfonos celulares, la television por satélite, los discos compactos, el
DVD, los hornos de microondas y los rayos laser, entre otros.

Los inventos basados en los fenédmenos eléctricos y magnéticos son
muchos y muy variados. En esta Unidad tendremos oportunidad de
estudiar las teoras que se desarrollaron principalmente durante el siglo
XIX y que hicieron posibles estos importantes resultados de la Fisica.

Tema |Contenido \

71 Estructura de la materia. Electrones en los "
metales. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.

72 [Corriente eléctrica y circuitos. \
7.3 [Circuitos eléctricos resistivos. \

74 Campo magmético. Induccién
eléctromagnética.

75 |Sintesis de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
Marzo

[ Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes

1 3

Inicio de partes

1y2delatarea

7 A
Vi

Figura 3.17

Pagina Web de la Unidad 7 de Area 2 del Ciclo 2003-2004

En cuanto a la organizacion de los contenidos, se conservé la estructura de

ocho unidades.

También se hicieron cambios en las tareas de cada unidad para tener un

mejor equilibrio en la cantidad de tareas individuales versus tareas en equipo.
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En este ciclo escolar se llevaron a cabo dos foros, uno sobre energia y otro
sobre electromagnetismo. En el foro de energia se traté el mismo problema
del foro del ciclo 2002-2003. Y el foro de electromagnetismo se organiz6
como el foro del ciclo 2001-2002, se formaron tres equipos (Cereza, Limoén y
Pifia) y en cada uno se incluyeron alumnas de las dos areas, con el propdsito

de tener una situacion similar a la que se tuvo en el ciclo 2001-2002.

En la pagina de entrada al foro de electromagnetismo se incluyeron las listas
de las participantes en cada equipo, y en la parte inferior se colocaron los
botones de acceso a cada uno de los foros correspondientes a los equipos y
se incluy6é un recuadro con recomendaciones sobre la forma de participar

(véase la figura 3.18).

(SESNS) Foros de Electromagnetismo

4 b m | A A m m {)hup://www.alexandriaz1.net/galileo/foros_em.html n Q' Google

Foros de discusion sobre Electromagnetismo

Foro Cereza
Cecilia Lozano Orozco Diana Gémez Varona Moreno |Cecilia Mallen Wiechers
Berenice Lazzeri P. |Andrea Iturribarria Araujo Ana Pamela Osman Alvarez
Mariana Cortés Alvarez Melanie Malacara Aguilera Marcela Marin Avilez
Regina Cervantes Félix Carolina Fernandez Manién ||Cindy E. Whitehouse Arnal
Alejandra Castillo Soriano Alexa Carranza Gallardo |Marfa Dolores Torres Salas
Maialen Astigarraga Pefialva |Mariana Pérez Estrada |Lucia Padilla Behar
[Jani Aldasoro Carranca |Covadonga Pifieiria Zueras  [Ménica P. Oviedo Valdez
Ma. José Ogando Portela |Estefania lllescas Suarez Alejandra P. Solis Amodio
Alejandra Romero Attolini |Andrea Martinez de Alva G. P. |Gabriela Olavarrieta Paulsen
Claudia Ivonne Gadsden [Ménica F. Gonzalez Altamirano Erika Yolanda Palma Alcala
Georgina Barraza de Velasco |[Elizabeth K. Galvan Miranda |Cecilia Landa Campos
Beatriz Damm Diaz Ana Maria Gliemes Menéndez |Lorena Sodi Barrera
|Ana Maria Torreblanca G. Sandra Valderrabano Rivara
Notas
Foro Cereza * Para entrar en los foros
usen la misma clave del
Foro Principal.
— « Solo participen en el Foro
Foro Pina l que les corresponde.
« No hagan aportaciones
andénimas, siempre usen J
su clave. :

« Cada aportacion es
individual.

Nl

Figura 3.18
Pagina de entrada a los Foros del Ciclo 2003-2004
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La figura 3.19 muestra la pagina principal del foro de electromagnetismo de

uno de los equipos y permite ver que se plantea el tema de discusion para

ese equipo y una serie de preguntas para promover la participacion.

"\Hn0on Electromagnetismo
4 b @ [ A A‘ @ @ {) http://www.alexandria2l.net/HyperNews /get/foro2G?c = "Qv Google
Electromagnetismo

El desarrollo y uso de los rayos LASER
Durante los ultimos treinta afos del siglo XX se desarrollaron los equipos para producir rayos
LASER. Actualmente hay laseres de gas, liquidos -que usan tintas- y sélidos. Por otra parte,
existen muy diversas aplicaciones de esta tecnologia: en el entretenimiento como el CD y el
DVD, en el comercio como en los lectores de cddigo de barras, en medicina, en la industria,
en la investigacion cientifica, etc.
¢ Cudles fueron los primeros laseres que se desarrollaron?
¢ En qué principios fisicos de basa su funcionamiento?
¢ Por qué son peligrosos estos rayos?
¢ Qué nuevas aplicaciones se estan desarrollando?

¢ Existe rayo LASER ultravioleta?

¢ Porqué enun CD o enun DVD es mejor el LASER azul que el rojo?

lNext-in-Thmad ‘I:Eﬂ |Next Message ‘¢:EE|
mﬁnc:EOuﬂinc: 1=2 =||3

1 & hola pifias! , 2004, Apr 21

1 @ electromagnetismo , 2004, Apr 21
2 /N YA TENGO ALGO , 2004, Apr 21

2 ¥ LASERES , 2004, Apr 21
1 ¥ miga! , 2004, May 14
3 b APLICACIONES DE LOS RAYOS LASER , 2004, Apr 21

1 = BOBLIOGRAFIA SOBRE APLICACIONES DE LSO LASERS , 2004, Apr 21
2 2 Laser atémico , 2004, Apr 27

P | N a: 2 e o a o

[ - N
= - J )4

Figura 3.19
Foro de Electromagnetismo del Grupo "Pifia" del Ciclo 2003-2004
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3.6 Los instrumentos de analisis

En los cursos impartidos durante los tres ciclos escolares, se crearon
ambientes de aprendizaje colaborativo en espacios virtuales, que se
materializaron mediante los instrumentos de colaboracion constituidos por los
foros de discusion. En estos ambientes de aprendizaje se llevaron a cabo las
actividades educativas que fueron analizadas a partir de los datos obtenidos
de las observaciones, y estudiadas mediante las categorias definidas en el
modelo conceptual. Es importante hacer notar que el analisis no solo permite
caracterizar al instrumento de colaboracion, sino que también influye en la
forma de utilizar dicho instrumento a través de las normas que se pide que los
usuarios respeten durante el uso de ese recurso didactico, y esto puede
afectar el alcance de los instrumentos de analisis (véase la figura 3.20).

¢ Qué es
> importante

w_r?/_/

——p = Flujo de informacién

<

Ambientes de Categorias de : > Instrumentos
aprendizaje analisis que definen de analisis
/
5 4 >
\ _ debenser // / ) afectan el
proporcionan observables , _ atravésde - == alcance de los
_ ’“;‘\(as ¢ influyenenlas & 1
- Th® / !
filtrados = Métodos de Normas
REIEE por analisis aplicadas
Figura 3.20

Proceso para el andlisis de los ambientes de aprendizaje

68



La principal dificultad que presenta el analisis de los foros de discusion
consiste en establecer los mecanismos de observacion de las nueve
categorias de analisis propuestas en el modelo conceptual. La actividad que
se realiza en los foros de discusidon corresponde a lo que Laughton (1996)
llama atinadamente discursos estructurados asincronicos. Estos discursos
estan constituidos por eventos de interaccién (intervenciones) que ocurren por
decision personal y que se pueden clasificar en aportaciones y réplicas. Las
aportaciones son contribuciones de informacién que quedan sometidas a la
consideracion de todos los participantes en el foro; y las réplicas son
comentarios que los participantes hacen a las aportaciones de otros o a las

propias.

Los eventos de interaccion actuan en el foro de distintas maneras y en este
caso se analizaron estas acciones a través de un conjunto de categorias

intermedias que son directamente observables.

Hsi en su disertacién doctoral, estudia los procesos de la integracion de
conocimiento en el discurso colaborativo, mediante sus caracteristicas
semanticas. Ella establece seis categorias de acuerdo con la presencia de las

palabras: “y”, “0” y “pero”, asi como la presencia de resumenes, preguntas y

declaraciones de ideas (Hsi, 1997).

En el estudio que aqui nos atafie, se realiz6 también un analisis semantico
pero orientado a discernir la presencia de una o varias de las categorias

intermedias del modelo de analisis que se planteo.

La determinacion de las categorias intermedias se llevd a cabo a partir de un
analisis preliminar del foro del ciclo 2001-2002. Se observé que las
intervenciones en el foro podian tener diferentes intenciones. Generalmente
las aportaciones son para proponer ideas para su discusion. Sin embargo, no
todas las aportaciones tienen esta caracteristica, algunas aportaciones se
hacen con la intencidon de organizar la discusion; y en el caso de las réplicas

también puede haber diferentes intenciones como completar la informacion ya
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publicada, afadir informacion complementaria o incluso contradictoria,

plantear dudas o manifestar una postura ante lo expresado en el foro.

La figura 3.21 muestra que las categorias intermedias se refieren a las
acciones que las alumnas realizan en el foro de discusion, mientras que las
categorias de analisis del modelo conceptual se refieren al logro de las metas

de aprendizaje en las dimensiones cognitiva, metacognitiva y colaborativa.

Eventos de : : Metas de
. Acciones realizadas .
Interaccion / aprendizaje
Aportacién
Réplica
Categorias intermedias Categorias de andlisis
N | Aportar una idea nueva Explicaciéon
E | Extender una idea 5 Cognitiva Interpretacion
A | Proponer una idea alterna i aRleacll
. m Perspectiva
D | Manifestar un desacuerdo e
n Empatia
Y | Manifestar apoyo a una idea S .
i Autoconocimiento
P 6 Participacion
olo . n
rganizar Colaborativa [\ElelJeEE g
R | Resumir Integracion

Figura 3.21
Modelo para el andlisis de los foros
De acuerdo con este modelo, el analisis se realiza en tres etapas: primero se
estudian los eventos de interaccion, es decir las intervenciones en los foros;

segundo, se analizan las acciones realizadas con las intervenciones,
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valoradas a través de las categorias intermedias; y por ultimo, se valoran las
metas de aprendizaje definidas por las nueve categorias del modelo

conceptual.

3.7 Procedimiento para la obtencién de los datos

En el estudio del aprendizaje colaborativo con tecnologia informatica se
utilizan tanto los métodos de la investigacion cuantitativa como cualitativa. A
manera de ejemplo se hace referencia al trabajo de Clark y Sampson (2005)
en el que proponen meétodos cuantitativos mientras que Dennen y Paulus

(2005) proponen un enfoque cualitativo.

Clark y Sampson (2005) han seguido un método muy similar al analisis
cuantitativo del presente trabajo, estos autores codificaron las participaciones
de los alumnos segun el tipo de operacion epistémica e hicieron un analisis

de frecuencias.

En el estudio cualitativo que han desarrollado Dennen y Paulus (2005) las
inferencias se llevan a cabo a partir del analisis de las posturas
epistemoldgicas personales de los participantes, mediante el analisis del

discurso y la conversacion.

Por su parte, Hernandez, Fernandez-Collado y Baptista (2006) desarrollan
ampliamente el aspecto tedrico de la metodologia de la investigacion con tres
enfoques: el cuantitativo, el cualitativo y el mixto o multimodal. Estos autores
reconocen tres maneras de aplicar el enfoque mixto: (a) modelo de enfoque

dominante, (b) modelo de etapas multiples y (c) modelo de enfoque paralelo.

En este trabajo se ha utilizado el enfoque mixto con enfoque paralelo. Cabe
aclarar que los enfoques cualitativo y cuantitativo no se consideran dos
enfoques en competencia, sino complementarios; y en el modelo de enfoque
paralelo se combinan los datos cualitativos y cuantitativos, la recoleccion y
analisis cualitativo y cuantitativo son simultaneos o casi simultaneos y se

otorga la misma importancia a ambos tipos de datos.
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Para la obtencion de los datos de los foros de electromagnetismo y de
energia se siguieron procedimientos similares pero no iguales. En la figura

3.22 se muestra un diagrama con el procedimiento para los foros de

@ Transcribir las

intervenciones del
foro a un documento

electromagnetismo.

de texto
@ Generar un nuevo
documento de texto
con las
intervenciones
ordenadas por
participante
@Generar una tabla @
con los valores Elaborar diagrama
(presencia o de intervenciones
ausencia) de las
categorias
intermedias,
mediante un proceso

de elicitacion
\/
¢ Generar una tabla
con los valores de
Reducir los datos a las nueve categorias

una tabla de N ] ¢ de analisis, mediante
frecuencia de cada ClimEr s un proceso de

categoria intermedia elicitacion y las

rabricas de las tres
| Obtener los

dimensiones
—————————— coeficientes de T —
correlacion

Figura 3.22
Diagrama del procedimiento para la obtencién de
datos de los foros sobre electromagnetismo

Los pasos 1y 2 son necesarios para evitar leer directamente del programa de

foros en Internet, ademas resulta muy conveniente tener las intervenciones en
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dos formatos distintos; el primero, en el orden original en que se dio la
discusion, y el segundo, con las intervenciones agrupadas por participante.
Los documentos en el orden original permiten seguir la discusion; y los
segundos, permiten analizar las contribuciones de cada participante de
manera aislada. Ademas, se asignaron claves a cada participante para evitar

los prejuicios derivados de conocer el nombre del autor de la participacion.

A manera de ejemplo se reproduce a continuacion un fragmento de la
discusiéon del equipo Rosa-Blanco del foro sobre electromagnetismo, en el
orden original. Se ha respetado la redaccion original de las alumnas. La clave
que aparece al inicio de cada parrafo tiene el siguiente significado: Primero se
indica la clave del participante (B2=participante 2 del equipo Blanco), luego el
numero de intervencion en el foro; a continuacién, entre paréntesis el dia de
la participacion y al final, también en paréntesis, si se trata de una aportacién

0 una réplica, en cuyo caso se indica la intervencidon que se esta replicando.
B2-1 (3) (Aportacion 7)

Yo creo que antes que nada, seria bueno decir lo que es un laser: Los
laseres, son dispositivos de amplificacion de luz por emision estimulada
de radiacion. Los laseres son aparatos que amplifican la luz y producen
haces de luz coherente; su frecuencia va desde el infrarrojo hasta los
rayos X. Un haz de luz es coherente cuando sus ondas, o fotones, se
propagan de forma acompasada, o en fase. Esto hace que la luz laser
pueda ser extremadamente intensa, muy direccional, y con una gran

pureza de color (frecuencia).

R2-3 (3) (Réplica de B2-1)

Un rayo laser esta compuesto por paquetes de energia llamados
fotones. La luz ordinaria del sol o luz blanca también los tiene. Sin
embargo, los fotones de un rayo laser se comportan de una manera

distinta.
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Los fotones de la luz ordinaria no son todos iguales, ni se mueven
todos juntos. Sus fotones se comportan como las miles de personas
una gran ciudad. Tienen aspecto distinto y caminan en forma

desordenada, hacia lados distintos.

En cambio, los fotones de la luz laser son todos iguales y actuan de la
misma manera. Son exactamente del mismo color y, por tanto, todos

tienen la misma cantidad de energia.

Los fotones de Iluz laser son emitidos, "disparados"”, a tiempos

regulares y viajan todos en la misma direcci6n.

Imaginate que son como los soldados de un desfile, visten de uniforme

y marchan al compas de la musica.

R4-14 (5) (Réplica de R2-3)

Inggrid me parecid6 muy buena la comparacion que nos diste para
poder entender en qué consiste un laser. Y se me hace importante dar
mas amplitud acerca de lo que mencionaste del color. Encontré que un
laser soélo puede emitir sblamente un color. Sin embargo se han
desarrollado distinfos laseres que se pueden sincronizar para que
produzcan diversos colores, pero éstos dispositivos no pueden emitir
mas que un color unico en un momento dado. Y como ya habia
mencionado previamente en uno de mis mensajes, hay dispositivos

capaces de emitir luz invisible como la infrarroja y la ultravioleta.

R4-15 (5) (Réplica de B2-1)

Vero me podrias explicar que es un haz de luz coherente???

B2-2 (8) (Réplica de R4-15)

Este, yo creo que es un concepto muy importante para entender que
es un rayo laser, ya que en lo que he leido a los laseres tambien se les
llama luz coherente Para empezar un HAZ de luz es un conjunto de

rayos luminosos emitidos por una fuente. Y cuando dos ondas estan en
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la misma fase se dice que son COHERENTES (se dice que estan en
fase). En resumen, un haz de luz coherente es un conjundo de rayos

luminosos en una misma fase.
(espero te haya quedado claro Ana Mary)

También se muestra como ejemplo un fragmento de las aportaciones de la

alumna N3 del foro de energia del ciclo 2002-2003.
N3-12 (13-5) R de N5-29

Viendo lo que escribio Cris sobre vectores decidi investigar un poco y
encontre mas o menos algo que nos podria ayudar: Para calcular cual
es la distancia recorrida del bloque. Aunque no es tan facil, tenemos
que primero sacar el angulo para que podamos medir la fuerza
horizontal que es la importante ya que la vertical conpensa un poco por
la friccion pero no es tan importante y no nos afecta tanto. por ejemplo:
Fy=Fsen30°= 40N x 0.5 =20N

N3-13 (15-5) R de N3-12

Oigan lei lo que escribi y casi que no se entiende nada verdad? lo que
mas que nada queria decir esque si debemos usar vectores pero
dentro de los diferentes tipos de vectores debemos de buscar uno que
nos de los resultados de la fuerza vertical y no una que venga en forma
de angulo. Espero que alguien sepa cuales, pero voy a seguir

buscando en algunos libros.

N3-14 (25-5) R de N4-12

segun yo como dice jime se podria hacer pero lo importante seria como
sacar esa informacion, por que tambien es facil solo decir que no hay
ninguna, pero please cris o0 andrea si se les ocurre alguna formula o

por mayoria de votos decidimos que no haya que va a ser????

N3-15 (28-5) R de N2-7
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oye despues de ver lo que pusiste pense que si se iba a poder hacer
pero no pude y ya decidi QUE NO SE PUEDE para que tu tampoco

busques una respuestalll!

N3-16 (28-5) R de N4-13

entonces avisa!lll aparte de que yo me preocupo por que tu no

trabajes! no tomas en cuenta que todo el equipo esta trabajando y tu

olvidado avisarl!!!!

N3-17 (15-5) R de N5-32

Cris lei tu solucion, y antes habia leido lo que puso Andrea. Segun yo el
procedimiento que hiciste esta bien, pero no se si le restaste los 15 de
la friccion como dice andrea que teniamos que haber hecho, chance lo
hiciste en un paso que no me fije bien, si no luego podemos volver a

calcularlo restandole la friccion!

N3-18 (21-5) R de M1-8

Estuve checando como hacer la pregunta numero cinco y saque esto

chequense:
Segun yo:

nos piden la energia cinetica final del bloque, esto es, la energia

cinetica que tenia cuando alcanza la posicion X=4 m.
Entonces se podria aplicar el teorema del trabajo-energia:
Ef-Ei=Tif

El trabajo que realiza una fuerza para vencer la inercia de un cuerpo es
igual al cambio de energia cinetica del cuerpo producido por esta

fuerza.
Ef=Tt-Tfd =100-30 =70J

No se si los datos que puse estan correctos, es que los he ido sacando

76



y antes de poner esto no cheque con sus resultados.....

N3-19 (22-5) R de N4-18

Cris, segun yo Jime si esta bien por que ya no hay trabajo, el trabajo es
cero por que la fuerza es cero y al aplicar la formula no se desliza mas

por que la fuerza es cero y sin fuerza no hay movimiento.....

avisanos si encuentras algo mas....

N3-20 (28-5) R de N4-18

trabajo es T=Fd

y el trabajo es igual a la energia cinetica del bloque

Ec=Fd que

equivale a la fuerza de friccion, solo hay que despejar: d=Ec / F

energia cinetica habiamos dicho que es 70J/ la fuerza de friccion que

es 15; y nos da que la distancia es 4.66666

El paso 3 consistid en la elaboracion de diagramas para mostrar las
interacciones en los foros. En un programa informatico para foros de
discusion, normalmente se cuenta con la posibilidad de determinar
automaticamente el numero de participantes, la cantidad de intervenciones y
cuantas de aportaciones realizadas son réplicas. En este estudio se consideré
la creacion de “diagramas de intervenciones” para tener informacion adicional
acerca de la distribucién de las intervenciones a lo largo del tiempo. El
diagrama de intervenciones consiste en una representacion grafica para
visualizar la fecha en que se hizo cada participacion, si fue una aportacion o

una réplica, y en este caso cual intervencion se replico.

La figura 3.23 muestra, como ejemplo, un fragmento del diagrama de
intervenciones del foro Azul-naranja. En la parte superior se indican las

fechas, en este caso a partir del 2 de mayo y se aprecia hasta el 19 de mayo.

7



Las intervenciones posteriores al 19 de mayo no se alcanzan a ver en esta

figura.
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Figura 3.23

Diagrama de intervenciones

En el lado izquierdo estan las claves de identificacion de cada participante y
los rectangulos pequefios indican las participaciones de cada alumna. Cada
participacion se distingue por el numero que esta en el rectangulo y que

corresponde al orden en que aparece en el foro publicado en Internet.

Cuando una intervencion es una réplica, se indica mediante una flecha que
apunta a la intervencién que fue replicada. Las puntas de las flechas terminan
en el centro de los rectangulos y estan en color gris para no afectar la

visibilidad del numero de la intervencion.
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Para la construccidon de los diagramas de intervenciones, el numero de
intervencidon se asignd de acuerdo al orden en que aparecen en el programa
del foro y puede ocurrir que la secuencia de numeros de intervencion en el

diagrama no corresponda con la secuencia de fechas.

A manera de ejemplo: La participante N3 tiene su primera intervencion el dia
5 y es una aportacidon que tiene seis réplicas. Una de las réplicas es la
intervencion 1 de la alumna N4. Esta réplica fue publicada el dia 13 pero en el
programa del foro, aparece anidada en la participacion 1 de N3, que es
anterior a la intervencion 2 de N4 que también ocurrié el dia cinco, pero

después de la participacion 1 de N4.

Noétese que la intervencion 2 de N4 tiene cuatro réplicas, la intervencion 10 de
Z4 también tiene 4 réplicas; mientras que la intervenciéon 1 de Z1 no tiene
réplicas y Z2 no tuvo intervenciones. Este tipo de informacion resulta facil de
ver en el diagrama y es muy dificil de detectar en el texto del foro. De ahi la

utilidad de este tipo de diagramas como instrumento auxiliar.

Este paso 3, elaboracion de diagramas, se omitié para los foros de energia
debido a que por la gran cantidad de intervenciones, los diagramas resultaban

demasiado complicados y de poca utilidad.

Para el analisis de las categorias intermedias (véase la figura 3.21) (pasos 4 y
5) se disend un documento en el que cada renglén corresponde a una
participacion y ahi se marco la presencia o no de frases que correspondieran
a cada categoria intermedia (véase la figura 3.24). Por ejemplo, C08-4 (23-4)
R de C10-19 es la participacion 4 de la alumna 8 del 23 de abril, fue una
réplica a la participacién 19 de la alumna 10 y contiene una manifestacion de

apoyo (Y).
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Figura 3.24
Instrumento para obtener las categorias intermedias

Para el caso de las nueve categorias de analisis del modelo conceptual (paso
6), en vez de marcar ausencia o presencia se llevé a cabo la determinacion

del valor asignado a cada categoria mediante rubricas.

Una rubrica es un instrumento de evaluacidn que consiste de una lista de
criterios cuantificables mediante una escala. Una rubrica debe describir el
nivel de calidad esperado para cada valor de la escala y para cada criterio de

evaluacion.

A continuacion se muestran las rubricas para las categorias de analisis.
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Rubrica de la Dimensiéon Cognitiva

COMPONENTES 1 2 3
EXPLICACION

Tipo de comprension que Establece Es completa,
emerge de teorias bien e GeileidlelnEs tiene inventiva,
desarrolladas que le dan argumentos y INgeniosas, va | . pien

; - % . mas alla de lo
sentido a los fendmenos, evidencias > sustentada,
dato; e ideas;y que generales. obvio y posee amplitud
permiten entender como y presenta y profundidad.
por qué funcionan las novedad.
cosas y qué implican.

INTERPRETACION )

. , Analiza la Es original

Significado que se atribuye importancia y el | Se hace con I 9 d’
a los eventos y a la significado, es | diferentes efgfsrr]?ae, 8;2 y
transformg?lon de la y atil y distingue matices y la Ipa historie; con
comprension y percepcion | diferentes narrativa es vision
de hechos particulares; niveles de significativa.

revela la importancia de
las ideas.

interpretacion.

prospectiva.

APLICACION

El estudiante demuestra
tener habilidad de usar
efectivamente el
conocimiento en
situaciones nuevas y
contextos diversos.

Buen
desempefio en
contextos
simples.

Competencia
para usar el
conocimiento y
habilidad para
adaptar la
comprension en
contextos
diversos.

Uso eficiente
del
conocimiento y
ajuste de la
comprension en
contextos
nuevos y
dificiles.
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Rubrica de la Dimension Metacognitiva

COMPONENTES 1 2 3
Se consideran
PERSPECTIVA puntos de vista

. Ly novedosos,

Habilidad de comprension . oy ;
" . Se conocen Se consideran criticos y sin

critica, desapasionada y : . ) .

: diversos puntos | puntos de vista | apasionamiento.
desinteresada de los . oy

de vista y se criticos y Se hacen

hechos desde diferentes
puntos de vista; y revela la
capacidad de hacer
suposiciones y expresar
claramente sus
implicaciones.

puede
presentar un
punto de vista
propio; la critica
es débil.

reveladores. Se
incluyen otras
perspectivas
diferentes de la
propia.

comparaciones
con
reforzamiento
de la
perspectiva
propia por
contraste con
otras.

EMPATIA

Habilidad de penetrar en
los sentimientos y la vision
acerca del mundo, de otras
personas, sociedades y

Se sabe que
otros ven y
sienten
diferente. Hay
dificultad para
darle sentido a

Hay disposicién
para ver y sentir
lo que los otros
ven y sienten.
Hay apertura
hacia lo que no

Hay posibilidad
de ver y sentir lo
que los otros
ven y sienten.
Hay apertura
para buscar lo

culturas. Iq extrafio o es familiar. e?<trano, ajeno o
ajeno. diferente.
AUTO CONOCIMIENTO Se tiene Se tiene
Habilidad de conocer la . conciencia de la | coneencia
. . . i Se tiene . : profunda de la
\ghorancia propia y como conciencia de \ghorancia frontera entre la
las creencias y los Ué se propia y ajena. comprension
patrones de pensamiento y 9 Se conocen las P
S comprende y propia y la de
accion, forman y . fortalezas y
: qué no se N los otros. Hay
predisponen la limitaciones de .
comprende. capacidad de

comprension.

la comprensioén
propia.

reconocer los
prejuicios.
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Rubrica de la Dimension Colaborativa

COMPONENTES 1 2 3
5 Los estudiantes _—
PARTICIPACION trabajan juntos | Hay un Sr? {ae(i::g%r;ode
Habilidad para asignar con roles bien esfuerzo por responsabili-
roles de acuerdo a los definidos. La asignar roles de dades. El
talentos individuales y mayoria se acuerdo a las produ(.)to final
configurar el producto final | esfuerza por habilidades y e
con las aportaciones de los | cumplir su talentos por todos los
responsabilidad | individuales.

participantes

participantes.

NEGOCIACION

Habilidad para dialogar y
llegar eficazmente a
acuerdos de manera

Algunos
estudiantes
discuten y
defienden sus
puntos de vista.
Los

Los estudiantes
discuten y
dialogan para
acercar sus

Los estudiantes
dialogan y
llegan
eficazmente a
acuerdos. Los
desacuerdos se

constructiva. desacuerdos se .
puntos de vista. | resuelven de
resuelven con
. manera
sumision y constructiva
docilidad. ’
. Todos los
Casi todos los )
, estudiantes estudiantes
INTEGRACION Algunos i aportan
Habilidad para establecer y | €studiantes argumentos. El argumentacio-
analizar las relaciones aportany producto final nes. El _
entre las aportaciones y comparten |§S establece producto final
argumentaciones argumentacione relaciones entre anah;a las
individuales. s de otros. las relaciones entre
. todas las
aportaciones. .
aportaciones.

La asignacion de los valores para estas categorias se hizo para cada conjunto
de participaciones de cada alumna, en vez de hacerlo para cada participacion
aislada, debido a que estas categorias se refieren a una medida del alcance
en las metas de aprendizaje como consecuencia de todo el proceso de

discusion en el foro.
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Finalmente, el paso 7 consiste en la obtencion de histogramas con los datos
de las tablas del paso 5; y en el paso 8 se calculan los coeficientes de
correlacion para establecer posibles relaciones entre el conjunto de
categorias intermedias y el conjunto de categorias de analisis del modelo

conceptual.
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